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Dlaczego student wybiera fizykę?
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Inspiracje wyboru studiowania fizyki

Chęć:

 pogłębionego zrozumienia Wszechświata i otaczającego nas świata

 poznania zaawansowanej fizyki

 stania się fizykiem-naukowcem

Badanie studentów I roku kierunku fizyka 
WFAIS , XII 2014, n=25
(60 ośrodków europejskich, N=5000)

 interesująca praca w przyszłości

 najlepsze oceny w szkole – z fizyki

 przeczytane książki

 nauczyciel w szkole

 internet

 filmy naukowe

 wizyty w laboratoriach naukowych i 

muzeach

 chęć zostania nauczycielem fizyki

 zachęta ze strony rodziny

 naukowiec w rodzinie

 przyjaciele

Średni wiek zainteresowania się 

fizyką: 15 lat
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Inspiracje do nauki fizyki  

studenci fizyki I roku WFAIS, n=25
vs. uczniowie klas uniwersyteckich, k=55
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Po co fizyk przychodzi na fizykę?
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Oczekiwania studenta fizyki

Rozwijanie pasji

Wykształcenie 

dające perspektywy 

pracy

(Praca naukowca) 

Wyjazdy zagraniczne
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Kształcenie studentów
to kontrakt
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Co dajemy studentom (fizyki)?

 opiekun naukowy
 indywidualny tok studiów
 konsultacje
 praktyki
 wyjazdy zagraniczne
 koła naukowe
 Garaż Złożoności

 wykłady
 ćwiczenia
 dobrze wyposażone laboratoria (POIŚ)
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Czego oczekujemy?
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 odpowiedniego poziomu wiedzy ze szkoły
 predyspozycji intelektualnych
 wkładania wysiłku
 odpowiedzialności



Czego oczekujemy?

 odpowiedniego poziomu wiedzy ze szkoły
 predyspozycji intelektualnych
 wkładania wysiłku
 odpowiedzialności

Oczekujemy, aby byli tacy, jak my w ich wieku
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Przemiana nieodwracalna

SZLIF 2016

ŚWIAT

 technika
 komunikacja
 nowe możliwości mózgu

(efekt Flynna)
 nowe potrzeby (kompetencje)



Przemiana nieodwracalna
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Neurodydaktyka:

Dr Marek Kaczmarzyk, US

Komisja Europejska:

Neuroedukacja

EU: kompetencje kluczowe
2006

EU: metoda odkrywania 
przez dociekanie (inquiry-
based learning), 2007

EU: rekomendacje dot. 
nauczania przedmiotów 
przyrodniczych i ścisłych

2015

Prof. H. Gardner,Harvard
inteligencje wielorakie 



Przemiana nieodwracalna
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ŚWIAT

 technika
 komunikacja
 nowe możliwości mózgu

(efekt Flynna)
 nowe potrzeby (kompetencje)

WFAIS

 nowoczesna aparatura
 nowe kierunki studiów



Przemiana nieodwracalna
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Na Wydziale pojawili się ludzie „ulepieni z zupełnie innej gliny”

ŚWIAT WFAIS

 nowoczesna aparatura
 nowe kierunki studiów

 technika
 komunikacja
 nowe możliwości mózgu

(efekt Flynna)
 nowe potrzeby (kompetencje)



Powody do narzekania

 Zupełnie inna młodzież

Ogromne braki w wykształceniu

 Zła podstawa

 Słabi nauczyciele

Mała liczba godzin fizyki w szkole 

 Bezsensowne ankiety studenckie
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Druga strona medalu

• W. Ganczarek (SMP i Fizyka WFAIS UJ) „Przewodnik studenta fizyki”, 
Foton 124, Wiosna 2014

• P. Migdał (Kolegium Międzywydziałowych Indywidualnych Studiów 

Matematyczno-Przyrodniczych, UW) „Zapaleńcy i wypaleńcy, czyli o 

utracie pasji w trakcie studiów” http://migdal.wikidot.com/zapalency-i-

wypalency
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http://migdal.wikidot.com/zapalency-i-wypalency


Demotywatory

Fizyk -
wykładowca

introwertyk

„to jest 
oczywiste”

„do wyższych 
rzeczy 

stworzony”

pobłażliwy
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Solitony i delfiny

https://www.youtube.com/watch?v=jJKCPvDvwUs
https://www.youtube.com/watch?v=jJKCPvDvwUs


Demotywatory

Fizyk -
wykładowca

introwertyk

„to jest 
oczywiste”

„do wyższych 
rzeczy 

stworzony”

pobłażliwy
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Zaklęty krąg

SZLIF 2016

Szkoła 
podstawowa

Gimnazjum

LiceumStudia

Edukacja 
nauczycieli



Zaklęty krąg
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Szkoła 
podstawowa

Gimnazjum

LiceumStudia

Edukacja 
nauczycieli

pasje i 

zainteresowania

odkrywanie przez 

dociekanie 

(podstawa 

programowa)

kluczowe 

kompetencje

badania w zakresie 

edukacji przedmiotów 

ścisłych i 

przyrodniczych

praktyczne warsztaty 

dla nauczycieli

kontekst 

życiowy



Motywacja do STEM spada bardzo wcześnie…
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Wyniki projektu SECURE (7. Program ramowy EU) na podstawie badań w 10 krajach europejskich (AT, BE, CY, GE, IT, NL, PL, SE, SI, UK). 
Próba: 9000 uczniów, w tym ok. 900 z Polski.

Sokolowska D., de Meyere J., Wojtaszek M., Zawadzki W. and Brzezinka G (2015). Attitude, motivation and self-esteem in mathematics, 
science and technology researched by the SECURE project – Polish results against the background in Europe. 
Edukacja Biologiczna i Środowiskowa (eng.), 54, pp.27-38
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Wyniki projektu SECURE (7. Program ramowy EU) na podstawie badań w 10 krajach europejskich (AT, BE, CY, GE, IT, NL, PL, SE, SI, UK). 
Próba: 9000 uczniów, w tym ok. 900 z Polski.

Sokolowska D., de Meyere J., Wojtaszek M., Zawadzki W. and Brzezinka G (2015). 
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Motywacja do STEM spada bardzo wcześnie…



Cel kształcenia?
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 prawa fizyki
 matematyka na użytek fizyki
 nowoczesne techniki badawcze



Cel kształcenia?

SZLIF 2016

 prawa fizyki
 matematyka na użytek fizyki
 nowoczesne techniki badawcze

vs.

 piękno fizyki
 umiejętność rozwiązywania 

niestandardowych problemów
 myślenie analityczne
 praca w grupie



Cel kształcenia?
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 prawa fizyki
 matematyka na użytek fizyki
 nowoczesne techniki badawcze

vs.

 piękno fizyki
 umiejętność rozwiązywania 

niestandardowych problemów
 myślenie analityczne
 praca w grupie

Co będzie naszym studentom potrzebne w przyszłości?



Znaczna część studentów nigdy nie spełni naszych 
oczekiwań. Oczekiwań innej części – my nie spełnimy

Studenci są tacy jak my - tylko do pewnego stopnia. 

To, w czym jesteśmy podobni jest jedyną przestrzenią, 
w której może dojść do spotkania.

SZLIF 2016



Wykłady, ćwiczenia, laboratoria
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prof. A. Warczak Budowa materii

dr hab. J. Bieroń Elektromagnetyzm

dr D. Sokołowska
Zajęcia 

wyrównawcze



Zajęcia wyrównawcze
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Tutor Help

Individual
(focus)

Peer 
Instruction

Instruction
for All

Metoda IPITHIA



 niektórzy przychodzą tylko po status studenta (20-30%)

WIEDZA

 kolokwium wstępne zdaje 20-29% (dwa lata temu 14%); 
ponad połowa nie rusza nawet zadań otwartych

 ok. 40% nie zdaje w I terminie

PROFIL

 biofizycy, nanotechnolodzy i fizycy „z łapanki” – inne 
predyspozycje intelektualne i profile osobowościowe

WYSIŁEK

 proporcjonalny do zainteresowania (wciągnięcia w proces)
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Zajęcia wyrównawcze - przegląd



Wykłady, ćwiczenia, laboratoria
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Różne metody
• Wykład interaktywny
• Flip-class
• Problem-based learning
• SCALE-UP
• …

Dostosowane narzędzia oceniania
• Testowanie testów
• Ocena kształtująca 
• Ocena kompleksowa 

(uwzględnienie kompetencji miękkich)



Kształcenie studentów
to kontrakt

65% stawki wynagrodzenia zasadniczego 
stanowi wynagrodzenie za pracę dydaktyczną

25% stawki wynagrodzenia zasadniczego 
stanowi wynagrodzenie za badania naukowe 

niezbędne do prowadzenia procesu dydaktycznego
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Wykłady, ćwiczenia, laboratoria

 metody przekazu i współtworzenia
 zmienność 
 dywersyfikacja
 strategie weryfikacji
 strategie oceniania
 nieustanna refleksja
 badania własne dotyczące dydaktyki
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Kształcenie i samokształcenie

 Czasopisma:
Journal of Research in Science Teaching (50 pkt, A), 
Physical Review – Physics Education Research (35 pkt, A),
International Journal of Science Education (35 pkt, A),
American Journal of Physics (20 pkt, A), 
European Journal of Physics (15 pkt, A)
The Physics Teacher (10 pkt, C) 
Foton…

 ARS DOCENDI
 TED i TEDx
 Prowadzenie wykładów dla młodzieży i dzieci (nabranie 

innej perspektywy)
 Practitioner Inquiry – czyli prowadzenie badań na małą 

skalę 
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Ilu studentów utwierdza się po naszych 
zajęciach w przekonaniu,

że fizyka jest fantastyczna?
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Dziękuję za uwagę!

dagmara.sokolowska@uj.edu.pl


